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PREDMLUVA

Cesk4 televize mi v roce 2007 dala moZnost vypravét
divdkim krati¢ké eseje o tom, co se pravé déje ve védé.
Porad dostal jméno Jadro. Podkladem jednotlivych dila
byly soudasné védecké prace ze $pickovych prament.
ProtoZe vétSinu lidi ze v8eho nejvic zajimaji 1idé, volil
jsem prevazné z této oblasti.

Na vypravéni jednoho dilu bylo 280 sekund, to je
pétatiicet vét po osmi sekunddch. Trefit se do ¢asu zna-
menalo rozptyl nanejvy$ nékolika sekund. Pan rezisér
Tomas Kudrna i §tab byli nastésti laskavi a trpélivi. Vy-
sledkem byla hutnd sdé€leni, ani slovo, které by odleh-
¢ovalo nebo rozvadélo souvislosti. Casté komentéte
divéka proto fikaly, Ze je vypréavéni na mnoZstvi sdélo-
vanych informaci prilis kratké, zda by je nebylo mozné
vydat v knizni podobé, rozvedené;si.

Pokusil jsem se o to.

Nechtél jsem, aby knizka byla pfili§ objemnd, uzil
jsem proto tficet ze CtyTiceti vysilanych ¢dsti. Zajemce je
najde na adrese www.ceskatelevize.cz/jadro. V tivodu
kazdé kapitoly je ptvodni scénét, kapitoly si ponechaly
své jméno. Nasleduji souvislosti, cesta do vétsi hloubky,
pohled z dvouletého odstupu, nové nebo navazujici po-
znatky. V zdvéru kapitol jsou pozndmky k textu a pra-
meny, které mne inspirovaly.

Neni nutné ¢ist viechno, ani &ist v potadi. Ctéte, pro-
sim, co vas zaujme nebo pobavi, co pro vas bude nové



anefekané. K ostatnimu se miZete vratit; kdyz néco vy-
nechate, nic se nestane, knizka by méla byt potéSenim,
nikoli naro¢nou povinnosti.

Frantisek Koukolik



JAK VZNIKL SVET?

Uvod
Jak zaéal svét? O tom si lidé vyprdvéji od nepameéti. O vzni-
ku svéta se docteme v prvni kapitole Starého zdkona.
Vyprdvél o ném starotecky bdsnik Hésiodos, bdsné Az-
tékii a indickd Bhagavadgita...

Vlastni sdéleni

Predstava o vzniku svéta ukotvuje kazdou kulturu. Coz se
stdvalo dogmatem. Sdhnout na dogma mohlo mit ndsled-
ky usmévavé. Prilis zvédavy hinduisticky ucednik se svého
Mistra tdzal, na ¢em stoji ten slon, jenZ nese na zddech
Zemi. »Na dalsim slonovi,« odvétil mistr. »A na ¢em stoji
dalsi slon?« ptal se mlady stoura ddl. »Na dalsim slonovi,«
rozzlobil se Mistr, »aZ dolu jsou sami slonové!«

Sdhnout na dogma mohlo mit ndsledky neusmévave.
Jeden z postiZenych byl filosof Anaxagoras. Jakmile uzas-
lym Athérianiim sdélil, Ze Slunce je Zhouci kdmen velky
nejméneé jako poloostrov Peloponés, byl obvinén z rouhac-
stvi. Pred smrti ho zachrdnil jeho pritel Periklés. Anaxago-
ras zaplatil mastnou pokutu a musel do vyhnanstvi. Nedal
se. »Jd Athény neztrdcim,« vzkdzal domil, »Athény ztrdceji
mne.«

V 17. stoleti se stal vesmir diky Isaacu Newtonovi neko-
neénym, prdzdnym a chladnym mistem, lhostejnym viici
lidskym radostem i trdpeni. Doba byla smirlivéjsi. Lidé
vérili, e Tviirce vesmiru je ve svém dile vSudypritomny
a dozird na né. Jini dosli k prresvédéent, Ze Tviirce vesmir



stvoril, pak ho natdhl jako hodiny a od té doby se o néj
nestard. Malinkd a tichounkd mensina lidi si myslela, Ze
je vesmir v dase a prostoru nekoneény a Zddného Tviirce
nepotiebuje.

A co po vic nez tiech stoletich, v roce 2006? Poslednich
sto let zaznamenalo fantasticky vyvoj fyziky — teorii obec-
né relativity, kvantovou teorii a treba teorii superstrun.

Presto neni tplnd odpovéd na détskou otdzku »Jak
vznikl svét?« zndma.

Existuji tedy néjaké netiplné odpovedi?

Uddlosti, pri které se vylihl nds vesmir, se rikd Velky
tresk. Na pocdtku byl vesmir maly, nesmirné husty a hor-
ky. Jak se vesmir rogpinal, chladl. Pravi teorie. Cena teorit
vSak neni v tom, co vysvétluji, ale v tom, co predpovidaji
a co se tedy dd ovérit. Z takto horkého vesmiru plného zd-
reni by mélo i po téch vic nez 13 miliarddch let, co vesmir
trvd, trochu zdreni zbyt... proto se mluvi o reliktnim zdre-
ni. Zbylo - coZ se podarilo dokdzat a roku 1978 za to byla
Nobelova cena. A roku 1990 dokdzal Americ¢an John Ma-
ther: reliktni zdrreni md prdvé tu sprdvnou teplotu, kterou
vyzaduje teorie Velkého tresku.

Objevil se vsak problém. Puvodni méreni ukdzala, Ze
reliktni zdreni je ve vsech smérech mérent stejnorodé. Tak-
Ze by mélo byt ozvénou vzniku stejnorodého vesmiru, ve
kterém by nebyly hvézdy ani galaxie. Vesmir, do kterého se
po vice nez 13 miliarddch let divdme, vsak neni stejnorody
ani trochu. Fantasticky pocet galaxii v ném tvori celé stény
avldkna.

Roku 1992 dokdzal George Smoot, dalsi American,
studiem obrovského mnoZstvi snimkii specidini drugice, Ze
tohle stejnorodé vypadajici zdreni neni uplné stejnorodé.
Prdve tahle nestejnorodost byla zdrodkem budouctho ne-
stejnorodého vesmiru.
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Zavérecné slovo
PiSe se, Ze se z kosmologie stala exaktni véda aZ v tomto
okamgiku. Mather a Smoot spole¢né dostali roku 2006
Nobelovu cenu za fyziku.
To byly dva dalsi kroky k odpovédi. Détskd otdzka zii-
stdvd... a jsou na ni i jiné odpoveédi.

Vsadim se, ze vas tahle otazka, jestlize jste méli stésti
a narodili jste se zvidavi, v néjaké podobé napadla as-
pon jednou v zivoté. Nejspis kdyz jste byli mali, tak na
konci matetské skoly. Zeptali jste se maminky nebo téty.
Mozna, Ze néco zabruceli a mavli rukou, nebo vas odka-
zali na obrazkovou knizku, ptipadné na souseda. S pani
ucitelkou to mohlo byt podobné.

Ale mohlo se stat, ze rodice, pani ucitelka, soused
nebo kdokoli jiny rukou nemavli. A jestlize jste se do-
konce ptali dal, dfiv nebo pozdéji jste narazili na ¢love-
ka, jenz se touhle otazkou zabyval cely zivot — a tieba to
bylo i jeho povolani.

Mohl to byt matematik, fyzik, astronom, filosof, stej-
né jako vzdélany knéz, védi o tom i néktefi 1ékati nebo
historici, mohl to byt i ¢lovék vyznavajici nauky, jimz se
tik4 tajné, neboli esoterik.

Nadoto jste zjistili, Ze tihle lidé nejsou ani prvni a ziej-
mé ani posledni, ze patii do dlouhého fetézu lidi, kte-
1 ve vSech dobach a mistech, co je lidsky svét svétem,
zdvihali hlavu v bezmra¢né a bezmési¢né noci k nebi
a ptali se od chvile, v niZ se nasi pfedci naucili ptat:

»Co to je? Kde se tam vzalo? Kam to sméfuje? Odkud
to prislo? Co to #1ka? Jaky to md smysl? Mluvi to o mné?
Co se v tom skryva? Rika to viibec néco?«

Pfechézeji nejzvédavéjsi déti od pohddek k ptibéhtim
a od piibéhti k popisu skute¢nosti?
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Nevim o dramatictéjsi kapitole lidského mysleni a ci-
téni, nez je kosmologie. Lidé o ni nejcastéji védi malo
nebo nic, ptesto je v néjaké kosmologii skryta kazda
kultura podobné, jako se v néjakych souradnicich skry-
vé oblak pohyblivych bodt.

Kosmologie je mladé slovo. AZ v roce 1730 je uzil
Christian Wolff v knize, ktera méla popsat svét: Cosmo-
logia generalis. Byl vzdélany, takze skoro jisté znal Ho-
vory k sobé Marca Aurelia:

»Je-li cizinec ve vesmiru ten, kdo nechape, co v ném
jest, pak neméné je cizincem i ten, kdo nechdpe, co se
vném déje.«

napsal Marcus Aurelius Antoninus, fimsky cisaf,
a o kousek dal pokracoval:

»Kdo nevi, co je vesmir, ten nevi, kde jest. A kdo nevi,
k ¢emu je tady, pak nevi, ani co je vesmir, ani kdo je sam.
A kdo nékterou z téchto véci nedomyslel, nemize ani
tici, k ¢emu je sam ptirodou urcen...«

Co vsechno si lidé vypravéji o tom, jak vznikl
svet?PLP2l

»Vesmir je kosmické vejce, které se rozpind z bodu
nejvetsi hustoty jménem bindu, tam byl soustfedény cely,
a kdyz nastane po dobé rozpindni ¢as, zase se smrstuje.
Vesmir je zivy a kruh zrozeni, smrti a znovuzrozeni nema
pocatek ani konec,« zpivd nejstarsi posvatnd hinduisticka
Véda zapsana mezi 15.-12. stoletim pred nasim letopoc-
tem. Pfi zpivani se nesmi vynechat jedina slabika a po-
plést jediny ptizvuk, jinak je obétina neucinna.

»Vesmir je tvofen nekoneénym poctem atomu, které
jsou v nekonecné prazdnoté,« pravili fecti atomisté, »ve
vesmiru se nedéje nahodné nic, vSe se udava z rozumu
a nutnosti. Bohové vesmiru nevladnou.«

»Je stfedem svéta Zemé?«
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»Je vesmir v Case a prostoru nekonecny, nebo je tomu
naopak?« premitali anticti, kfestansti, islamsti i hinduis-
ti¢ti a buddhisti¢ti ucenci, »je sttedem svéta Slunce?«

Aztékové

V dtsledcich nejkrvavéjsi kosmologie spjatd s kultem
Slunce je zndma ze Stfedni Ameriky. Nejvyznamnéjsim
bozstvem Aztéku byl bih Slunce valky Huitzilopochtli,
jehoZz jméno znamend Kouzelnik kolibfik, Modry nebes-
tan a Kouzelnik, ktery zvraci svétlo. Aztéky primél k pu-
tovani na jih, pravi aztécka teologie. V mist€, kde nasli
pod bilou vrbou bilou zabu a ve vodé bilou rybu, pricemz
pobliz sedél na kaktusu orel a zdpasil s hadem, zalozili
mésto Tenochtitlan. Kouzelnik, jenz zvraci svétlo, se na-
rodil na Hadi hote, vypravi aztécka teologie dal, musel
zabit svou sestru, bohyni mésice, a vyhnat dvakrat ctyti
sta nepratelskych bratra jiznich a severnich hvézd.
Aztékové vérili v nebe a peklo, nebes méli tfinact, pe-
kel devatero. Véfili, Ze Slunce noc co noc zépoli s temno-
tami. Boht méli téméf tisicovku. V chrdmech, které jim
stavéli, méli nadrze urcené ceremonidlni ociste, obydli,
kde zili knézi, a mista, kde schranovali lidské lebky.
Aztékové vérili v posmrtny zivot. Na rozdil od kies-
tant byli pfesvédéeni, Ze posmrtnd odména nezdlezi
tolik na tom, jak zili, ale na tom, jak zemfteli. Obétovali
zivé lidi, nejen zajatce. Vyrezavali jim pazourkovym no-
Zem srdce z téla, které pak svrhli z chrdmovych schoda.
Thned po smrti, pravila jejich vira, se lidé odebiraji k bo-
hu Slunci - to samé cekalo valecniky padlé v boji a zeny,
které zemfely pti porodu. Pocet obétovanych byl obrov-
sky, nékteré prameny mluvi o tisicich lidech, ktefi kon-
¢ili na oltarich rok za rokem. PiSe se, Ze mnozi obétovani
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byli pfed smrti §tastni, o¢ekdval je ptece Blih. Obétovani
neunikli ani zajati Spanélé. Krvavé obéti udrzovaly pii
zivoté Slunce, které bylo sluncem patym, ¢tyii predesla
v bojich s temnotami zanikla... Co vSak nutilo aztécké
knéze oblékat se do stazené lidské kiize, proboddvat si
penis, propojit se $iitirkou s dal$imi knézi a tancit, nez
zemfteli vykrvacenim?
A presto neznamy aztécky basnik!™! rika:

Duse mi trne kdyz fikdm

0 pratelé

s sebou jsem vlacel své srdce po zemi
plahocit jsem je nechal nasim zivotem:
mistem slasti pohodli Stésti

po boku ostatnich

nejsem jesté zavat do Kraje Tajemstvi

dobfte to vi mé srdce

po pravdé tikam to ptatelé

kazdy kdo se modli k bohu

to srdce vyda a hubi

cozpak uz nikdy vic nebudem na zemi?
nemuze se narodit dvakrat?

opravdu Zije se tam v Krajiné Tajemstvi
uvnitf nebe?

Jen tady jsme Stastni

Dlouha kosmologicka cesta

Ptjdete-li kosmologickou cestou, potkdte genidlni lidi:
Brdhmandu, Anaxogoru, Epikura, Aristotela, Aristar-

cha, Seleuka ze Seleucie, Ptolemaia, Jana Filopontské-

ho, Alkinda, Algazela, Abu Mashara Al'Balkiho, Ibn al
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Shatira, Aliho Kuscu, Kopernika, Tychona de Brahe,
Newtona, Descartese, Kanta, Lamberta, de Sittera, Mac-
Millana, Friedmana, Lemaitrea, Diraca, Eddingtona,
Milnea a McCreu, Robertsona, Walkera, Bondiho, Freda
Hoylea (jenz vymyslel pojem Velky tfesk coby posmés-
ny vtip, ptivodné totiz vyznival méné vznesené; dal by
se 1épe prekladat slovem Velkd trha, Supa, slupka nebo
rana) a také Golda, Alfvéna, Kleina, Gutha, Lindea,
Steinhardta, Turoka, Wheelera (jenZ rovnéz coby vtip
vymyslel pojem cCernd dira).

Rekl bych, Ze presnéjsi znalost zakladnich kosmolo-
gickych predstav unikala vétsiné lidi ve vsech dobach
a mistech hlavné proto, Ze jim byla lhostejnd. Pokud ji
cipecek uchopili, bylo to skoro vzdy v néjakém druhu
kostela.

A pfesto byly vSechny kultury néjakym zptisobem
kosmologicky ukotvené. Samoziejmé, Ze jednim z klico-
vych ukotvovatell byla politickd moc, kterd se bud za
bozstvo prohlasila sama, nebo prohlasuje, ze tuto moc
od bozstva dostala, a to pfimo do vlastnich rucek, pii-
padné Ze jejich narod a s nim ti, kdo jsou na narodni $pi-
ci, jsou ndrodem vyvolenym.

Kritizovat lidskou politickou moc byla a je svizel, ale
kritizovat nebo dokonce sahnout na moc pochézejici od
bozstev ¢i boha — damy a panové, s tim Spatné dopadl
nejeden velky a mocny panovnik.

Pojem Canossa, coz byl hrad, u jehoz brany, jak pravi
kroniky, klecel cisaf ve snéhu celé tfi dny, aby mu papez
odpustil, strasi v déjinach dodnes.

TakZe hiife neZ Anaxagoras dopadl Giordano Bruno,
ve jménu ocisty duse mucen, roku 1600 updlen, i Galie-
lo Galilei, odsouzeny inkvizici prestoze odvolal. Posled-
nich deset let zivota prozil Galileo v domdcim vézeni,
mélo vsak byt »fesacké« a papez se po necelych 400
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letech jménem své organizace omluvil; soudoby vyklad
pravi, Ze $lo o nedorozumeéni. Papez, jenz byl v dobé, kdy
jesté nebyl papezem, Galileovym ptitelem, na sebe vztahl
Galiletiv spis dokazujici, Ze Zemé stfedem svéta byt ne-
muZe. Zastance opa¢ného ndzoru ve spisu nevystupuje
moc bystfe a Jeho Svatosti se to mélo dotknout. Kdyz
vsak po védci »hmatla« inkvizice, mél mu udajné zachra-
nit Zivot. Na druhé strané je mozné, Ze mu dal »paradné«
za vyucenou, takZe zabil dvé mouchy jednou ranou.

Mimochodem - Cetli jste dopisy, které Galileovi psala
jeho dcera z klastera?

Kdyz se chudék René Descartes o Galileové osudu
doslechl, radéji vlozil do svého nekone¢ného, Ctyiroz-
mérného matematického vesmiru nehmotnou véc mys-
lici, res cogitans, kterd méla mozku, véci rozlehlé, res
extensa, a tim i télu, fikat, co bude délat, a to prostied-
nictvim $iSinky. S4m moudfe utekl z Francie do Nizoze-
mi, kde mél pro zménu potize s protestanty. Nakonec se
odebral do Svédska na zakladé pozvani excentrické kra-
lovny Kristyny, kterd pro néj poslala vale¢nou lod, ale
tam mu bylo tak smutno, zle a tézko, Ze brzy umfel. Je-
den z davodd, piSe se, mohlo byt brzké ranni vstavani.
Kralovna ho zadala coby ucitele matematiky rano v Sest,
zlovolné jazyk fikaji, ze jesté diive — a to ve Svédské tem-
né zimé. Jeho, velkého Cartesia, kterého laskavi jezuité
nechavali, kdyz byl zdc¢kem jejich koleje, coby churavé
dité v posteli do jedendcti!

Vynechame-li mocenské otazky, objevily se koncem 17.
stoleti naseho véku s novym, newtonovskym modelem
vesmiru filosofické i psychologické problémy. Vesmir se
stal nekone¢nym, tmavym, chladnym, a hlavné ve vztahu
k lidskému trdpenti i radosti lhostejnym mistem.

Ono misto mélo podle rznych ptesvédceni a v dobo-
vé politicky korektnim jazyce obvykle muzského Tvtirce,
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ktery dlel mimo toto misto, piipadné dlel v ném, bud se
o né trvale staral, nebo je sice stvotil a na zac¢atku pustil
jako hodiny a déle se o né nestaral, velmi vzacné a Sep-
tem pak Slo o misto, které bylo v Case a prostoru vécné
a zadného tviirce nemélo.

Vyznamni duchové si mohli hlavy ukroutit, aniz slo
rozhodnout, ktery z vyklada je pochopitelnéjsi, a nedo-
stat se pritom do nefesitelnych rozport kondéicich v né-
jakém aktu viry.

Nastésti to nedavno zacalo vypadat, ze kosmologie
postupné dostava radnou védeckou vyztuz a pomér spe-
kulaci k faktGm a jejich souvislostem se rychle méni ve
prospéch faktu. Jak si kazdy stiedo$koldk muze predist,
vysvétluje standardni teorie velkého tfesku jasné, co
vSechno se délo v prvnich tfech minutach poté.

Otazka, co bylo pfedtim, podle ni nema smysl, nebot
pfedtim nebyl cas, takZe nebylo ani pfedtim. CoZ snad
jako prvni pted 1600 lety genidlné naznacil svaty Au-
gustin.

O vztahu védce a lidu nakonec

Védcové a vsichni, kdo se radi divate do hvézd a premita-
te, jak je to s vesmirem, pfipomenu Sestadvacet stoleti sta-
ry pribéh vypravény Diogenem Laertiem o muZi, jenz byl
zprvu politicky ¢inny a pak se vénoval zkoumani prirody.
Tento muz podle nékterych prvni urcil velikost Slunce jako
720. dil kruhu slune¢niho. Geometrii se naucil u Egypta-
nt a prvni vepsav do pulkruhu pravouhly trojuhelnik obé-
toval za to byka, byt to jini ptic¢itaji Pythagorovi.

Byl to i chytry a prakticky muz, nebot »chtéje ukazat,
jak je snadné byt bohatym, najal si lisovny oleje, protoze
predvidal, Ze bude hojna uroda oliv, a ziskal nesmirné
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mnozstvi penéz. Ur¢il pry téZ ro¢ni obdobi a rozdélil rok
na 365 dni. Na otdzku, co je nesnadné, odpovédél: »Po-
znat sama sebe.«

Vypravuje se, ze kdyz ho vyvedla stafena z domu, aby
pozoroval hvézdy, spadl do jdmy. Na jeho poktik pry mu
tekla stafena: »To si myslis, Thaléte, Ze poznas, co je na
nebi, kdyz nejsi s to, abys vidél, co je pred tvyma noha-
ma?«
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Zpréva Stefanikovy hvézdarny
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http://www.observatory.cz/news/detail.php?page=1&id
=174&pda=

George F. Smoot
http://aether.lbl.gov/

John C. Mather
http://www.nasa.gov/vision/universe/starsgalaxies/nobel _
prize_mather.html

Poznamky

Poznamka 1

Marcus Aurelius Antonius. Hovory k sobé. Kniha ¢tvrtd, 29,
s. 55; Kniha osm4, 52, s. 114. Antickd knihovna, sv. 1. Pfelozil
R. Kuthan. Praha: Svoboda 1975.

Poznamka 2
http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmology

Poznamka 3

Tanec Zivli. Poezie starych Aztékd. Prelozil Vladimir Mikes.
Praha: Ceskoslovensky spisovatel, Klub pfatel poesie 1976.
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